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L’approche pluridisciplinaire
STEM I
Eo’ e o

La campagne « Educate to

Innovate »

En 2009, I'administration Obama lance la
campagne «Educate to Innovate» dans le but
d'amener les étudiants américains moyens en

THE WHITE HOUSE
TREHIRGTTS

sciences et en mathématiques au sommet du Educate to Innovate
peloton sur la scene internationale.

Le programme STEM

Ingénierie

STEM integre les quatre disciplines sciences, Sciences Scieaces

; . s p . Technologie
technologie, ingénierie et mathematiques |nge’nier?e
dans une approche interdisciplinaire basée

sur des applications du monde réel.

Technologie

Jn environnement pedagogique

adapté _
STEM se distingue de I'enseignement

traditionnel par un environnement

d'apprentissage permettant aux étudiants de
comprendre comment la méthode scientifique
peut s'appliquer a la vie quotidienne et en se
concentrant sur la résolution de problemes

n{TNTSTﬁRF 'i e n . . . . .
DELLDUC ATION g https://amp.livescience.com/43296-what-is-stem-education.html
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Spécialité sciences de I'ingénieur
Réforme de la voie générale

Les points clés de I'évolution de Sl vers la spécialité Si

* Des enjeux importants pour le pays a travers l'innovation, la créativité, le design,
I'ingénierie et le numérique,
* Un attrait consolidé pour les filles et les garcons autour de grands enjeux contemporains,
* Une volonté affirmée par la réforme du lycée d'intégrer largement les démarches
scientifiques dans les parcours possibles proposés aux lycéens,
* Une démarche interdisciplinaire au sein du nouveau lycée, en continuité avec la réforme du
college (la montée en compétences scientifiques et interdisciplinaires des collégiens est une
réalité),
* Un acces facilité vers les études scientifiques et/ou technologiques de haut niveau (CPGE,
écoles d’ingénieur, université...)
* Des démarches pédagogiques réaffirmees : demarches scientifique et expérimentale, démarche
et activités de projet, démarche de communication d’'intentions...
* La capacité a appréhender I'évolution de 'usage des objets a travers I'expertise de leurs
performances, moins gu’aux solutions technologiques mises en ceuvre. (y compris I'lOT)



Les sciences de I'ingénieur dans un continuum de
formation de I'école a I'enseignement supeérieur

1. Positionner le programme en cohérence avec les contenus
scientifiqgues de physique et de mathématiques, dans un
continuum d’enseignement du collége et de la seconde vers

les études Supél‘ieures. Les éléves qui suivront cet
enseignement de sciences

de I'ingénieur au cycle
terminal du lycée se
destinent a poursuivre vers
En seconde En 1lére et terminale des études d’ingénieur.
e le nouvel enseignement de Les parcours qui le
enseignement  sciences de lI'ingénieur : permettent sont nombreux :
commun 4h de Sl en classe de CPGE
« Sciences premiére Classes préparatoires
Numériques et 6h de Sl en classe de intégrées dans les
Le cycle 4 : Ted‘&?\:?_?'e > terminale et 2 heures écoles d’ingénieur en
la découverte de la technologie . de physique. L ] el
Option L'université a l'issue
« Sciences de d’un DUT et I'intégration
I'ingénieur » ~_en 3&me année.

Poursuites d’études

L’enseignement scientifique au lycée

Les cycles2 et 3 :
une initiation a la technologie
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Les compétences s’appuient sur les acquisitions des cycles

précédents et préparent celles attendues pour I’enseignement
supérieur.

Compétences|| Objectifs de formation

Innover | | 1. Créer des produits innovants

el e . Analyser les produits existants pour appréhender leur
complexité.
Modéliser o
& Résoudre
E"pe’is':‘e“te’  Valider les performances d’un produit par les
Simuler expérimentations et les simulations numériques

S’'informer, choisir, produire de lI'information pour

communiquer au sein d’'une équipe ou avec des
' térieurs

Communiquer
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Trois grandes thématiques sont proposées pour contextualiser I’enseignement

Les territoires et les produits intelligents, la o~
mobilité des personnes et des biens : B
* |es structures et les enveloppes ; O@nﬁ s
* les réseaux de communication et d'énergie ; _ ggjm\ﬂ%? - 52
. (Ijebstobjetts 2céz%nnectés, I"internet des objets ; o mitiaras /;g;lllll;»\fjgz; 7
"objets connectés en | R e
les mobilités des personnes et des biens. ~
L'Humain assisté, réparé, Il
augmente : 0 -
* les produits d’assistance pour la santé et |la
sécurité ;
* |"aide et la compensation du handicap ;
* |"Taugmentation des performances du corps
humain.
L'Eco-Design et le prototypage
de produits innovants :
* I'ingénierie design de produits innovants ;
 le prototypage d’une solution imaginée en réalité
matérielle ou virtuelle ;
 les applications numérigues nomades.
E- Ezg%gg%}g ‘Ig,epljgL Samuel VIOLLIN - IGEN STI Séminaire STI2D-SI Ra., - anvier 2019




L'innovation pour inventer de nouvelles solutions

La démarche de projet est mobilisée pour
développer les capacités d’un futur
ingénieur a innover

L'ingénieur a la responsabilité d’inventer
de nouvelles réponses, pour proposer des
solutions originales aux problemes posés
par ['évolution des besoins, dans un
contexte fortement contraint par Ia
nécessité d’'un développement durable
respectueux des ressources, de I'évolution
du climat et de la transition énergétique.

La démarche de projet est une
modalité pédagogique, elle

5
e Un mini projet de 12 heures est proposé au permet de mettre en synergie
S LI - - les éléves autour d’un défi
%2 éeleve de la classe de premiere, un projet de 48 commun et permet le travail au
S heures est proposé au éléves de la classe sein d’une réelle démarche de
terminale. Il pourra servir, pour les éleves qui le I'ingénieur. C'est avant tout une
choisiront, comme support a I'épreuve orale dlemaene ce e e
inal solutions innovantes et réalistes,
terminale. pas le concours « Lépine » (*)
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Le programme : ses principales évolutions

Quelques points clés de I’évolution du programme 0. 8
Les contenus sur les systemes numériques ¥ ¢ 4
sont renforcés avec de nouvelles notions sur : 2" Iig

>

* les réseaux de communication;

* un langage de programmation (langage
python) ;

* l'internet des objets ;

« des éléments liés a I'Intelligence artificielle ;

* les notions sur la modulation et la i | _—
démodulation des signaux. gl Lo
 La modélisation des systémes est renforcée e
par I"'approche multiphysique =< = __
E;':- :%E%éfﬁg ] g gspe!:l - Samuel VIOLLIN - IGEN STI Séminaire STI2D-SI Raspail Paris 15-16 Janvier 2019
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Bac 2021 - Enseignement de spécialité Sciences de
I’Ingénieur
Epreuve commune de Premiere

»Banque nationale de sujets avec un
renouvellement partiel chaque année

»0Organisation gérée par les établissements
(peut étre mutualisée entre plusieurs
établissements)

»Correction sous couvert d’anonymat

»Rattrapage pour absence liée a un « cas de
force majeur » sinon la note est zéro

Plan National de Formation - Enseignement de spécialité « Sciences de I’lngénieur »
Lycée Raspail - 16 janvier 2019
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Figure 9 : schéma cinématique du systeme de régrﬁge de l'entrefer
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Figure 10 : algorigramme de fonctionnement du systéme de régalage de I'entrefer
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Plus d'infos sur : https:/Issi-Iblum-lecreusot2.monsite-orange.fr
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SSialL.Blum 1Ssi2019 Analyse fonctionnelle~ L'information  Lois de I'électrodynamique® D/
Bulletin Officiel du programme de sciences de l'ingénieur & partir de septembre 2019 =B.O
https:/imww.education.gouv. fr/
Le détail du nouveau programme figure en annexe sur ce lien du ministére de I'Education.
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Annexe
Programme de sciences de l'ingénieur de premiére et Pwd : blumJ15
terminale géneérales
Sommaire
Préambule
Les objectifs généraux
Une déemarche scientifique affirmée
Un enseignement scientifique ambitieux pour préparer a I'enseignement
Des projets innovants mobilisant une approche design supérieur
Un enseignement contextualisé dans de grandes thématiques
Programme
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